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Caractéristiques techniques
des engins sous température dirigée

1. 
Définition des engins isothermes, réfrigérants et frigorifiques
Définitions données dans l’introduction de l’annexe 1 de l’accord ATP.

· Un engin isotherme est un engin dont la caisse est construite avec des parois isolantes, y compris les portes, le plancher et la toiture permettant de limiter les échanges de chaleur entre l'intérieur et l'extérieur de la caisse de telle façon que le coefficient global de transmission thermique (coefficient K) fasse entrer l’engin dans la catégorie Isotherme normal ou renforcé (voir § 2).
· Les engins réfrigérants sont des caisses isothermes comportant une source de froid accumulé (plaques eutectiques, gaz carbonique avec ou sans réglage de sublimation, gaz liquéfiés avec ou sans réglage de la sublimation). 

· Les engins frigorifiques (FRC pour le surgelé, ou A, B, C, D pour les produits réfrigérés) sont des caisses isothermes équipées d’un groupe de ventilation d’air froid. 

2. 
Utilisation de ces engins

La distribution de produits réfrigérés ou surgelés nécessite une production de froid et donc des engins réfrigérants ou frigorifiques.
Les engins réfrigérants sont bien adaptés à la distribution locale car la réserve de froid accumulé à basse température permet un rapide retour de la température d’ambiance après fermeture des portes après chaque livraison. Nos entreprises sont les principales utilisatrices de ces engins.
Les engins frigorifiques sont principalement utilisés pour le transport longue distance et représentent l’essentiel du parc d’engins circulant en France (estimé à environ 100 000 véhicules).
3.
Caractéristiques techniques requises de ces engins
Les engins réfrigérants et frigorifiques doivent satisfaire deux caractéristiques techniques distinctes, l’une relative à leur isolation, l’autre à leur capacité de production de froid. L’un et l’autre doivent avoir une isolation renforcée et cette caractéristique est plus importante pour les engins réfrigérants. 
L’isolation

Le coefficient d’isolation renforcé de la caisse isotherme symbolisé par la lettre K doit être égal ou inférieur à 0,40W/m².K (précision donnée dans l’introduction de l’annexe 1 de l’accord ATP). La méthode de mesure en station d’essai de l’isothermie d’une caisse est indiquée aux § 7 à 15 de l’appendice 2 de l’annexe 1 de l’accord ATP.
L’isolation est une caractéristique évolutive qui peut notamment se détériorer par le vieillissement des mousses qui composent les panneaux ou suite à une perte d’étanchéité qui permet la pénétration d’humidité (l’eau est conductrice de chaleur). 

· Pour les engins neufs, des règles fixées par l’appendice 1 de l’annexe 1 de l’accord ATP permettent de faire bénéficier d’un PV d’essai un certain nombre de caisses similaires (voir le § Définition extensive des séries)
· Pour le renouvellement de l’attestation d’un engin à 6, 9, 12 ans, un calcul de vieillissement théorique est fait par l’application d’un ratio sur le coefficient K d’isothermie du PV d’essai ; ces multiplicateurs correspondant à une perte d’isothermie de 5% par an sont de :

· 1,3 du coefficient K à 6 ans

· 1,5 du coefficient K à 9 ans

· en moyenne 

Le vieillissement des caisses ayant évolué avec le changement des mousses utilisées, il est possible que cette règle soit remise en cause, la tendance étant plutôt à une détérioration plus rapide.

Remarque : lorsque le contrôle est fait en station d’essai, un dispositif de chauffage est ajouté à l’intérieur de la caisse. Cette technique vise à tenir compte des situations d’exploitation avec ouvertures de portes et présume théoriquement de la détérioration de l’isothermie de la caisse au bout de 6 ans. Le test en station d’essai permettant d’obtenir une attestation pour 6 ans, le mode opératoire de l’essai est prévu pour attester de la capacité de l’engin pendant la totalité de sa période de validité.

La production de froid

L’efficacité du dispositif de production et de maintien du froid doit être tel à permettre le maintien de la température cible (par exemple -20°C pour les engins de classe C) pendant 12 heures alors que la caisse est maintenue vide dans une ambiance extérieure de +30°C.
Les procédures de mesure de l’efficacité du dispositif de froid en station d’essai sont précisées dans l’appendice 2 de l’accord ATP
· aux § 32 à 36 pour les engins réfrigérants 

· aux § 37 à 42 pour les engins frigorifiques.
L’ATP fixe des règles d’assimilation à une série pour permettre aux constructeurs de limiter le nombre des essais réalisés.  A ces facilités prévues par l’ATP, l’article 4 de l’arrêté du 1er juillet 2008 ajoute la possibilité de déroger pour 25 engins par an (5 dérogations valables pour 5 véhicules) sous réserve d’un coefficient K au moins identique. 
4.
Définition extensive des séries d’engins

Un grand nombre d’engins similaires ou considérés peu différents peuvent se prévaloir d’un PV de référence pour le coefficient K d’isothermie. Pour établir leur similarité, les engins doivent remplir les conditions fixées au §2 c) de l’appendice 1. L’énoncé de ces conditions, sachant l’extrême diversité des équipements, permet de mesurer la latitude laissée aux constructeurs pour l’utilisation des PV de référence.

· Peut être assimilée à une caisse de référence, la caisse qui a :

· une construction comparable avec un isolant et une technique d’isolation identique,
· une épaisseur d’isolant au moins équivalent,
· des équipements intérieurs identiques ou simplifiés,
· un nombre de portes, de trappes ou autres ouvertures égaux ou inférieurs,

· une surface intérieure qui ne diffère pas de + 20%.
· Par ailleurs pour un engin réfrigérant, les conditions d’assimilation sont, à supposer les conditions ci-dessus satisfaites :

· des équipements de ventilation intérieure comparables,
· une source de froid identique,
· et une réserve de froid par unité de surface intérieure supérieure ou égale.
· Pour un engin frigorifique il est demandé, pour une caisse considérée assimilable :

· une puissance frigorifique utile supérieure ou égale par unité de surface intérieure, au même régime de température.

Observations :

1. Cette règle d’assimilation d’un engin à une série permet de réduire considérablement le nombre d’engins effectivement testés en station d’essai. Réductrice de coût pour les constructeurs, elle présente quelques inconvénients pour les utilisateurs propriétaires de ces engins :
· tous les déterminants de l’isothermie d’une caisse ne sont pas pris en compte par les règles d’assimilation d’un engin à une série. Des principes de construction différents peuvent être source de grandes disparités. La conception des feuillures ou la qualité des joints sont des facteurs déterminants de l’étanchéité à l’air et de l’isothermie de l’engin. Des économies faites sur ce poste ou au contraire un effort de qualité réduiront ou amélioreront l’efficacité, créant une disparité entre le PV de référence et la qualité effective de l’engin. Il est conseillé d’avoir une exigence contractuelle complémentaire d’exacte similitude de l’engin de série avec celui de référence ;
· pour les engins assimilés à une série, le calcul théorique du coefficient K après 6, 9 ans de service est fait à partir du coefficient K de l’engin de référence. Aussi, lorsque des équipements complémentaires sont installés pour améliorer l’isothermie, l’exploitant qui souhaite utiliser le véhicule le plus longtemps possible a intérêt à faire tester l’engin neuf par le constructeur pour disposer du résultat d’un PV d’essai propre à cet engin et donc a priori plus favorable.

2. La délivrance d’attestations initiales a connu un certain laxisme, faute parfois d’une connaissance suffisante des règles par les agents des DDSV. C’est l’une des raisons à l’origine de la réforme initiée en 2004.
Il demeure important pour les acquéreurs de ces engins d’avoir des exigences précises dans leur contrat de commande.
Il est notamment recommandé d’exiger la remise des PV de référence utilisés pour l’obtention de l’attestation de conformité afin de comparer les caractéristiques des engins testés avec ceux acquis :

· PV confirmant l’isothermie de la caisse,

· PV d’efficacité thermique du système de froid.

A minima, l’engin livré doit disposer d’une attestation de conformité le rendant propre à son exploitation. 
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